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Пояснительная записка

Данная методическая разработка предназначена для преподавателей специальных дисциплин и мастеров производственного обучения в группах обучающихся СПО по профессии 08.07.01 «Мастер общестроительных работ», теме «Технология выполнения ручной дуговой сварки».  Урок разработан с использованием технологии  деятельностного метода, по типу урок- проверки и коррекции знаний и умений.
В разработке представлены:

- план урока теоретического обучения;

- дидактические материалы:

-раздаточные задания  (практические работы,  лист самооценки, презентация урока, задание для выполнения домашней работы). 

Урок обеспечен в полном объеме дидактическими средствами обучения и  техническими средствами обучения - ноутбук, проекционная аппаратура.        

Методическая разработка может быть использована на уроках специальных дисциплин и производственного обучения при самостоятельной работе и текущем контроле.  

 Задания и упражнения, использованные  на уроке по МДК.03.01 Технология ручной электродуговой сварки  способствуют:
          -повышению интереса обучающихся к профессии электросварщик ручной сварки,

           -овладению обучающихся профессиональными терминами, 

           -развитию у обучающихся логического и алгоритмического мышления,

           -развитию у обучающихся  самоконтроля и взаимоконтроля,

           -развитию у обучающихся самопознанию  и  самоорганизации,

           -предъявлению обучающимся профессиональных и интегрированных 

   знаний в области производства сварочных работ.

 Вопросы для проверки теоретических знаний обучающихся составлены таким образом, что позволяют  педагогу отследить  теоретический  уровень  подготовки обучающихся по данной теме. Вместе с тем каждый обучающийся имеет возможность самостоятельной проверки своих знаний по теоретической части урока, включая практический опыт по выполнению подготовки деталей к выполнению сварочных работ.

  Задания и упражнения предназначены  для  самостоятельной работы обучающихся по профессии «Мастер общестроительных работ» и направлены для контроля знаний и умений в освоении ПМ. 03 «Выполнение сварочных работ».
   В результате выполнения практической работы  обучающийся должен: 

знать: 
-  правку и гибку пластин.
            - разметку при помощи линейки, угольника, циркуля по шаблону.
            - разделку кромок под сварку при помощи рубки и опиливания.
            -технологическую последовательность выполнения сварных швов 
  - правила и приемы подготовки металла к сварке.

            - виды, причины и технологию устранения дефектов;

            - требования к качеству выполнения работ

  уметь:

· выстраивать технологическую последовательность выполнения 

выполнения сварных швов;

· систематизировать свои знания   о видах  инструмента, оборудования, 
инвентаря и их назначении.
· из текста выделять важную информацию, способствующую  

разрешению профессиональных задач.

 Представленные материалы могут быть  реализованы на  индивидуальных,  подгрупповых,  фронтальных занятиях с  обучающимися.

Профессиональный модуль ПМ.03 «Выполнение сварочных работ»

МДК.03.01 ТЕХНОЛОГИЯ РУЧНОЙ ЭЛЕКТРОДУГОВОЙ СВАРКИ.
Урок теоретического обучения

по теме: «Технология выполнения ручной дуговой сварки ».

Добрый день мы с вами начали изучать новый раздел: «Технология ручной дуговой сварки».

Тема урока: Технология выполнения ручной дуговой сварки.

Целью нашего урока является: изучение выполнения стыковых швов, угловых швов, выполнение швов в нижнем положении, выполнение швов в вертикальном положении.

Задача урока: выбор длины дуги, расчет силы сварочного тока, подбор швов в зависимости от получения сварных соединений.

Прежде чем мы приступим к изучению сегодняшней темы урока, мы займемся повторением изученного материала на прошлом занятии. Это 
«Подготовка деталей под сварку», «Выбор режимов ручной дуговой сварки». Повторение начнем с проведения  практических работ под №13, №14.
Практическая  работа № 13: «Подготовка кромок и сборка под сварку»
МДК.03.01 Технология ручной электродуговой сварки
Тема программы 2.2  Технология ручной дуговой сварки.
 время выполнения – 20минут.
В процессе работы над практической работой вы должны показать следующие результаты освоения общими и профессиональными компетенции:

· Организовывать собственную деятельность

· Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей деятельности.

· Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.

· Пользоваться справочными таблицами для подготовки металла к сварке.

· Знать  правила и приемы подготовки металла к сварке.

· Знать  правку и гибку пластин. Разметку при помощи линейки, угольника, циркуля по шаблону.
· Знать разделку кромок под сварку при помощи рубки и опиливания.
Цель: Ознакомить с подготовкой кромок и сборкой под сварку. 

Ход работы 

1. Заполните пропуски в тексте.

2. Придание кромкам, подлежащим сварке, необходимой формы называется_______________

Скос кромки-    прямолинейный_________, подлежащей сварке. Нескошенная часть торца кромки, подлежащая сварке, называется______________

3. Каких  показателей зависит вид подготовки кромок под  ручную дуговую эл. сварку?___________________________________

4. Как необходимо подготовить кромки:

а) если толщина металла 0,5…2 мм?____________________

б) если толщина металла 1…4 мм?________________________

4. Какую подготовку кромок выполняют, если толщина металла больше 5 мм?___________

5. Для какой толщины металла выполняют скос с двумя симметричными кромками?_____________

6. На каком расстоянии от сварных кромок очищают металл от пыли, грязи , ржавчины?______________________________________

7. Заполните таблицу №1.  В последнем столбце изобразите схематически поперечное сечение шва.
Вид подготовки кромок под сварку                           
Таблица №1
	Виды подготовки кромок
	Толщина металла , мм
	Зазор, мм
	Притупление мм
	Поперечное сечение мм

	С отбортовкой без присадочного материала
	0.5…2
	-
	1..2
	

	Без скоса:

Односторонний шов

Двусторонний шов
	1….4

4….8
	0,5……2

1…..2
	-

-
	

	Со скосом кромок
	5……16
	2…..4
	1,5……..3
	

	Скос кромок при сварке листов разной толщины
	5……..20
	2…….4
	1,5……3
	


1. Изобразите скосы кромок, указав их параметры:

2. а) угол скоса кромок при толщине металла более 5 мм_______________

б) угол скоса кромок при толщине металла более 10 мм_____________

в) зазор между свариваемыми частями_________________________

г) притупление кромки____________________

9.Сварщик, какого разряда должен выполнять прихватки?____________________

10.На каких режимах выполняют прихватки?______________________________

11.С какой стороны изделия необходимо накладывать прихватки?________________

12.Как производят подготовку металла к прихваткам?_______________________

13. Изобразите последовательность выполнения прихваток:

А) для шва малой длины

Б) для шва средней длины

Перечертите  таблицу 1 в тетрадь для практических работ. После выполнения задания проведите самооценку. Если задание выполнено полностью, то напротив задания записывается  2 балла

если частично-1 балл, не выполнено-0 баллов.

Самооценка выполненной работы. 
Таблица № 2
	№ задания
	Самооценка обучающегося
	Источник получения информации
	Оценка эксперта

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	Количество баллов
	
	
	

	Оценка
	
	
	

	Подпись
	
	
	


Шкала оценивания: От 26 – 24 баллов – «5», От 22 – 20 баллов – «4», От 18 – 16 баллов – «3», От 13 – 0 баллов – «2».

Практическая  работа № 14: «Подготовка кромок и сборка под сварку»

МДК.03.01 Технология ручной электродуговой сварки
Тема программы 2.2  Технология ручной дуговой сварки.
 время выполнения – 20 минут.
         В процессе работы над практической работой вы должны показать следующие результаты освоения общими и профессиональными компетенции:

· Организовывать собственную деятельность

· Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей деятельности.

· Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.

· Пользоваться справочными таблицами для подготовки металла к сварке.

· Знать  правила и приемы подготовки металла к сварке.

· Знать  правку и гибки пластин. Разметку при помощи линейки, угольника, циркуля по шаблону.
· Знать разделку кромок под сварку при помощи рубки и опиливания.
Цель: Ознакомить с подготовкой кромок и сборкой под сварку. 

Ход работы 

1. Заполните таблицу№1 Правила выбора угла наклона электрода.
	Толщина металла мм
	До 1
	
	3…5
	5…..7
	
	10….15
	Свыше15

	Угол наклона электрода
	20
	30
	
	50
	60
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


2. Ответьте на вопросы:

А. Как сварщик устанавливает скорость сварки?_____________

Б. От каких показателей зависит угол наклона электрода?__________

В. Опишите правый способ сварки._____________

Г. Опишите левый способ сварки._______________

Д. Запишите, какой способ сварки используют в следующих случаях.

Е.Сварка толстостенных конструкций, легкоплавких металлов и сплавов.__________

Ж. Сварка конструкций с толщиной металла более 3 мм и металла с большой теплопроводностью.___________________________

З. Изобразите движение присадочной проволоки и электрода
При правом способе сварке

При левом способе сварки
4. Изобразите манипуляцию электрода при сварке:

А) с задержкой в корне шва

Б) по спирали

В) «полумесяцем»

Г) зигзагом
5. Какие движения совершает присадочная проволока?____________

____________________________________________________________

Самооценка выполненной работы.
Перечертите  таблицу 1 в тетрадь для практических работ. После выполнения задания проведите самооценку. Если задание выполнено полностью, то напротив задания записывается  5 балла

если частично-1 балл, не выполнено-0 баллов.

Таблица 1

	№ задания
	Самооценка обучающегося
	Источник получения информации
	Оценка эксперта

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	Количество баллов
	
	
	

	Оценка
	
	
	

	Подпись
	
	
	


Шкала оценивания: От 20 – 18 баллов – «5», От 17 – 15 баллов – «4», От 14 – 12 баллов – «3», От 11 – 0 баллов – «2».

Практические работы выполнили, обменяйтесь листами и проверьте у своего соседа правильность ответов, поставьте соответствующую оценку. Листы сдать на проверку.

А сейчас вам необходимо ответить на вопросы:

1. Что вы понимаете под режимом ручной дуговой сваки?

2. Как выбираются сила тока?

3.Необходимо закончить фразу которая написана на доске:
А) Основной металл, предназначенный для изготовления сварных соединений_____________

Б) По форме подготовленных кромок соединения бывают________

В)  Подготовка кромок под сварку состоит_______________

Г) Кромки очищают___________________

Д) К основным параметрам ручной дуговой сварки относят_______________

Е) Диаметр электрода выбирают________________________

Данным опросом мы подвели черту, пройденному материалу. И логически переходим к изучению новой темы. Преподаватель ведет объяснение урока по новой теме.
Способы сварки угловых соединений

Угловые швы при сварке чреваты множеством дефектов, поэтому необходимо помнить о причинах их возникновения и предупреждать это. Разработаны несколько методов, которыми удается соединять металлические детали под определенным углом. Каждый сварщик может пользоваться ими в зависимости от ситуации или для выявления наиболее качественного результата в своем случае.

«Лодочкой»

Сварочный шов этим методом применим в случае небольших конструкций, незакрепленных к полу, которые можно переворачивать. Это наиболее приемлемый вариант для начинающих сварщиков. Изделие ставится в форму V, что напоминает лодку, и от этого происходит название метода. 

Электрод держится вертикально с легким наклоном на себя. Сварка ведется без колебательных движений, с целью заполнить корень. После отбития шлака выполняется следующий проход, в зависимости от толщины металла. Последующие швы могут иметь поперечные манипуляции концом электрода для придания нужной ширины. Этот метод позволяет накладывать присадочный металл равномерно на обе стороны и избегать подрезов с непроварами.

В нижнем положении

Крупные конструкции, которые невозможно наклонить для положения «лодочки», свариваются в нижнем положении. Чтобы качественно заполнить корень шва, электрод ставится под 45 градусов относительно полок и наклоняется вправо или влево. Зажигается дуга и ведется шов.

Во время первого прохода нет необходимости в поперечных движениях электродом. Но важно регулярно делать продольные рывки концом, чтобы отогнать жидкий шлак, иначе он затечет наперед и полностью закроет видимость сварочной ванны. Если корневой шов был выполнен правильно, то последующие слои можно накладывать движением полумесяцем. Важно создавать небольшие задержки электрода на боковой части и двигаться без промедлений на нижней стороне.

Сваривание угловых швов будет получаться при соблюдении вышеприведенных советов. Оптимальная сила тока для толщины металла в 4-6 мм составляет 250 — 300 А. Работы лучше вести электродом с диаметром 5 мм. Регулярная практика поможет освоить этот непростой вид соединений и стать более хорошим сварщиком.

Вертикальные швы выполняют с током на 10% меньшим, чем при сварке в нижнем положении. Чтобы металл не вытекал из ванны, нужно поддерживать короткую дугу. Используются электроды, дающие быстро-твердеющий тонкий слой шлака («короткие» шлаки)

СНИЗУ ВВЕРХ (НА ПОДЪЕМ)

СПОСОБ СНИЗУ ВВЕРХ. Дугу возбуждают в нижней точке шва. Сваркой подготавливают горизонтальную площадку сечением, равным сечению шва. При этом электрод совершает поперечные колебания. Наибольший провар достигается при положении электрода, перпендикулярном вертикальной оси. Стекание расплавленного металла предотвращают наклоном электрода вниз

Наиболее удобный, распространенный и производительный способ. Используются электроды диаметром до 4 мм. Поперечные колебания электрода: углом, полумесяцем, "елочкой".

СВЕРХУ ВНИЗ (НА СПУСК)

СПОСОБ СВЕРХУ ВНИЗ. Дугу возбуждают в верхней точке шва. После образования капли жидкого металла электрод наклоняют так, чтобы дуга была направлена на жидкий металл

Рекомендуется в основном для сварки тонких (до 5 мм) листов с разделкой кромок. Используются электроды с целлюлозным покрытием (ОЗС-9, АНО-9, ВСЦ-2, ВСЦ-3)

Вначале наплавляют полочку на свариваемые кромки, а затем небольшими порциями наплавляют металл, манипулируя электродом все выше, оставляя внизу готовый сварной шов

углом

Электрод попеременно поднимают вверх-вниз, беспрерывно наплавляя металл на кромки и равномерно перенося его вверх электродом

"елочкой"

Наш урок подходит к концу я хотела бы выставить оценки за работу на уроке.

Домашним заданием для вас будет выполнение маршрутно-технологической карты на изготовление металлической конструкции ворот для гаража  из низкоуглеродистой стали  ВСт 2 кп., где вы должны пояснить выбор сварных швов и их выполнение.
Перечертите  таблицу№1 в тетрадь для практических работ. После выполнения задания проведите самооценку. Если задание выполнено полностью, то напротив задания записывается 10 баллов, если частично-9 баллов, не выполнено-0 баллов.

Самооценка выполненной работы
Таблица 1

	№ задания
	Самооценка обучающегося
	Источник получения информации
	Оценка эксперта

	1
	
	
	

	Количество баллов
	
	
	

	Оценка
	
	
	

	Подпись
	
	
	


1.Составить маршрутную технологическую карту на изготовление металлической конструкции (ворот для гаража)

Таблица 2

	№ №п/п
	Наименование операций
	Оборудование инструмент
	Материал
	Порядок выполнения работ

Выбор сварных швов.
	ТУ

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Шкала оценивания: От 10 – 8 баллов – «5», От 7 – 6 баллов – «4», От 5 – 4 баллов – «3», От 3 – 0 баллов – «2».

Перечень используемых источников информации
1. Б.Д.  Малышев «Безопасность  труда при  выполнении сварочных работ в строительстве». Учебное пособие./Б.Д.Малышев. изд. М 2011 -230с
2. Б.Д.  Малышев «Ручная дуговая сварка » учебное пособие./Б.Д. Малышев изд. М 2011- 320с . 
3. Е.В.  Рыболов «Новые сварочные приспособления»  кн. для учителя /Е.В. Рыболов изд. М 2011-221с
4. Л.Н. Попов «Строительные  материалы и детали»  учебное пособие./Л.Н. Попов изд. М  2012- 342с 
5. Н.Н Данилова «Технология сварочного производства» учебное пособие. 2011г / Н.Н.Данилова изд. М.
6. Н.Н. Потапов «Сварочные материалы  для дуговой  сварки» учебное пособие /Н.Н.Потапов изд. М  2012-256с
7. С.М. Смирнов «Основы строительного дела»  учебное пособие./ С.М. 
     Смирнов изд. М 2011-330с

8. С.М.  Тацит «Расход  материалов  на сварочные работы» кн. для учителя/В.А. 
     Тацит изд. М. 2011-342с
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