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                                                     Введение
     В любом виде «Стендового моделизма» одной из основных проблем является степень максимального соответствия модели ее прототипу. Чем выше точность и качество изготовления отдельных деталей модели, тем выше ее копийность.  В «Стендовом моделизме» с применением стандартных наборов пластиковых моделей это достигается путем применения дополнительных наборов деталей (конверсионных наборов). В «Стендовом моделизме» где основными материалами являются картон и бумага, а именно это направление и представлено в нашем техническом объединении, проблема детальной проработки моделей стоит особо остро. Возможности картона ограничены его физическими свойствами плотностью и прочностью. Невозможность механической обработки картона приводит к упрощению внешнего вида модели, отсутствию отдельных мелких деталей.  С целью устранения описанного недостатка в образовательную программу был внесен раздел «Применение термопластических масс для изготовления отдельных деталей». Из целого ряда материалов изменяющих свои свойства под воздействием температуры был выбран Полиморфус. .[3]
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Полиморфус является представителем нового поколения пластиков с уникальными свойствами. Он принадлежит классу полимеров под названием «капролактоны» и обладает необычайно низкой температурой плавления – около 65ºС. Из этого же выплывает его главная особенность — он становится мягким под температурой 65ºСи выше. А после охлаждения он вновь становится твёрдым. 
Поставляется термопластик в гранулах, похожих на зерна риса, он не токсичен, биоразлагаем, часто применяется в медицине и служит основным материалом для 3D-принтеров. Полиморфус может быть приведен в пластичное состояние просто в горячей воде. Самый простой способ начать работать с Полиморфусом – взять стеклянную тару, налить в нее горячую воду   и засыпать туда гранулы пластика. Как только гранулы станут прозрачными – Полиморфус нагреется до необходимой температуры и станет пластичным.
Аккуратно, чтобы не обжечься горячей водой, необходимо достать Полиморфус, например, с помощью деревянной палочки. Сам пластик из-за низкой теплопроводности руки не обжигает, однако стоит остерегаться попадания капель горячей воды на руки. В пластичном состоянии можно придать Полиморфусу любую желаемую форму, сделать деталь, фигуру и любое другое изделие. Постепенно остывая, Полиморфус становиться более жестким, но продолжать корректировать форму изделия можно достаточно продолжительное время. Если необходимо быстро охладить полученное изделие, можно поместить его в холодную воду.
После охлаждения Полиморфус становится похож по свойствам и внешнему виду на обычную пластмассу белого цвета. Полиморфус не хрупкий, при этом достаточно прочный и жесткий. Когда Полиморфус в расплавленном состоянии, можно замешивать в него красящие порошковые пигменты – тогда после застывания получится необходимый цвет пластика.
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Детали выполненные из Полиморфуса как правило объемные и сложной геометрической формы — это те детали, которые невозможно или сложно выполнить из картона. Точность их воспроизведения может быть достигнута окончательной механической отработкой.
На стендовых моделях это детали:
На бронетехнике-канистры, бочки, крюки транспортные, огнетушители.
[image: ]                                        [image: ]
На судах-якоря, мины, торпеды, шлюпки, спасательные плоты.
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На автомобильной техники- колеса.
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Самое главное: Полиморфус можно использовать много раз – после застывания он может быть снова нагрет до пластичного состояния. И так он может нагреваться снова и снова множество раз!
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                          1. Мастер-класс «Волшебный цветок»  
(применение термопластиков в стендовом моделизме и декоративно прикладном творчестве)

              Итак, мы начинаем с выполнения проекта. [1] Алгоритм выполнения проекта включает в себя три этапа:
- поисково-конструкторский (или собственно проектировочный);
- технологический (этап реализации проекта);
- заключительный (презентация и практическое применение проекта).
Любое проектирование начинается с выбора темы проекта.
Для большей наглядности и привлекательности нашего проекта мы выбираем цветок.  Обозначив тему проекта «Волшебный цветок» мы должны собрать и изучить информацию о проектируемом объекте. [2]
Работа над проектом включает в себя решение ряда вопросов, сначала это делается мысленно, а потом практически, в материале. 
Итак, ищем ответы на вопросы.
1.Что мы будем делать? (цветок)
2.Какова форма и размер изделия (конструкция)?
3.Из каких материалов мы будем делать цветок?
4.В какой технике выполнить изделие?
5.Какие инструменты нам понадобятся?
6.О чем необходимо помнить при работе с инструментами?
7.Основные этапы изготовления.
8.Поиск информации (книги, интернет).
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Цель мастер-класса: формирование партнерского характера через совместную практическую творческую деятельность по освоению техники изготовления цветка
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Задачи мастер-класса:
- создание условий для профессионального общения, самореализации и стимулирования роста творческого потенциала педагогов;
- повышение профессионального мастерства и квалификации участников;
- распространение передового педагогического опыта;
- внедрение новых технологий обучения и воспитания.

Оборудование и материалы:
-полиморфус-многофункциональный пластик для ручной работы;
-чайник электрический;
-стеклянная тара;
-вода;
-картон;
-ножницы;
-деревянная палочка;

 Время мастер - класса: 20 минут
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                            2. План мастер-класса

1.Организационный этап.
1.1Приветствие.
1.2Введение в тему.
 2.Основной этап
 2.1 Объяснение особенностей изготовления цветка.
 2.2Самостоятельное выполнение работы.
 3.Заключительный этап
 3.1 Обсуждение мастер-класса участниками.
 3.2 Подведение итогов
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                                     3.Ход мастер-класса

1.Организационный этап.
1.1. Приветствие.
Здравствуйте, уважаемые коллеги! Я рад приветствовать вас. Тема моего мастер – класса «Волшебный цветок» (применение термопластиков в стендовом моделизме и декоративно прикладном творчестве).
Сегодня мы организуем работу, используя системный подход. В чем он заключается? В применении той схемы, по которой строится любая деятельность человека: Вход –процесс- выход
На «входе» зададим цель занятия.
В «процессе» занятия ее реализуем.
На «выходе» подведем итог и проверим полученный результат.
1.2 Введение в тему. (Просмотр презентации)
 -ознакомление с проектом.
 -ознакомление с материалом.
 -ознакомление с инструментами.
 Правила техники безопасности на мастер-классе.
1.При работе с ножницами соблюдать меры безопасности. По окончанию работы ножницы держать на столе с сомкнутыми лезвиями.
2.Соблюдать меры безопасности при работе с электронагревательными приборами.
3.Не используйте воду с температурой выше 65ºС.
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4.При работе с разогретым пластиком применять деревянную палочку для
извлечения его из воды. Сам пластик из-за низкой теплопроводности не обжигает, однако стоит остерегаться попадания капель горячей воды на руки. 2.Основной этап.
2.1 Особенностей изготовления цветка.   Этапы выполнения
Изготовление цветка разбито на четыре этапа:
Этап№1 Изучение эскиза для моделирования. Определение размеров. 
Определение количество деталей.
Этап №2 Изготовление шаблонов деталей из картона. Вырезка шаблонов.
Этап №3 Подготовка термопластика.
Засыпка порции гранул термопластикам, необходимую для изготовления  
 одной детали, в тару и залить горячей водой.   По мере разогрева пластик  
меняет цвет и становится прозрачным.
Этап №4 Сборка модели.
Изготовление отдельных деталей цветка и их склеивание производиться 
в несколько этапов так как время отвердевания пластика составляет не
более 20÷30 секунд.  Изготовление листьев и шипов (Этап №4 повторяется 
несколько раз по количеству изготовляемых деталей)
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 2.2 Самостоятельное выполнение работы
В процессе самостоятельной работы участники мастер-класса могут вернуться к просмотру презентации.
 3.Заключительный этап                                                                                                          
 3.1Обсуждение мастер-класса участниками.
В процессе обсуждения мастер-педагог отвечает на вопросы аудитории относительно технологии изготовления модели. Аудитория обсуждает возможности применения данного материала в своей деятельности.
 3.2 Подведение итогов.
Мастер-педагог подводит итоги мастер-класса и учитывая пожелания аудитории, рекомендует литературу, интернет сайты для получения дополнительной информации по данному вопросу, информирует, где можно приобрести материал Полиморфус.
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